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- Motor de 4 cilindros, 103, 92y 85 CV
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I INSCRIPCIONES

Las 1nscripciones de

maquinaria agricola

caen un 4,6% en la primera mitad del ano

Redaceidn. vida MAQ

Durante 0s seis primeros meses
de 2024 se registraron un total
de 15.098 equipos agricolas.

Esta cifra supone un descenso
del 4,6% respecto a datos del
mismo periodo del 2023. Mientras
las inscripciones del grupo de
tractores han aumentado un
14,3%, el nimero de registros
de maquinaria automotriz vy

de maquinaria remolcada o
suspendida se redujo en un 1,9%
y un 15,1%, respectivamente.

ras analizar los datos de registros
correspondientes al mes de junio,
se observa que, en el primer se-
mestre del presente afo, las ins-
cripciones totales de equipos agricolas en
el Registro Oficial de Maquinaria Agricola
(ROMA), gestionado por el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA),
se redujeron un 4,6% en comparacion con
el mismo periodo de 2023. Este descenso
se debe principalmente al rendimiento del
grupo de maquinaria remolcada o suspen-
dida, que arrastrd a la baja el nimero total
de inscripciones, compensando el notable
incremento experimentado por el grupo
de tractores. En este sentido, el grupo de
tractores registré un aumento del 14,3%
en el nimero de inscripciones en compa-
racién con el mismo perfodo del afio ante-

I -0 Comparativa de las inscripciones en el periodo enero-junio de 2024

frente a datos de 2023.
Tipo de maquina 2024 2023 Variacidn (%)
Tractores 4.652 4,070 14,30
Maquinaria automotriz 823 839 -1,91
Magquinaria remolcada o suspendida 8.071 9.515 -15,18
Remalques 1.552 1.404 10,54
Total maquinas 15.098 15.828 -4,61

rior, con un total de 4.652 equipos inscritos
durante los primeros seis meses de 2024.
Por otro lado, los grupos de maquinaria
automotriz y de maquinaria remolcada o
suspendida mostraron una tendencia ne-
gativa, con descensos del 1,9%y 15,1%,
respectivamente. En total, se inscribieron
823 equipos de maquinaria automotriz y
8.071 equipos de maquinaria remolcada o
suspendida durante este semestre. El gru-
po de remolques experimento un notable
aumento en sus inscripciones, con un total

de 1552 registros en lo que va de 2024, lo
que representa un incremento del 10,5%
en comparacion con los primeros seis me-
ses de 2023 (cuadro ).

En cuanto a la distribucién geografica de
las inscripciones, durante los seis primeros
meses de 2024, Andalucia encabezo la lis-
ta con 3.314 equipos registrados, seguida
de Castillay Ledn y Castilla-La Mancha.
Estas tres comunidades auténomas re-
presentaron el 47,4% del fotal nacional de
méaquinas registradas. Hasta el momento,

lulio 2024 VIDA MAQ
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=Te[I[z W Distribucion de las inscripciones de tractores por marcas en el

periodo enero-junio de 2024.

m John Deere 19,21%
u New Holland 15,18%
® Fendt 6,87%
CF Moto 6,47%
» Deutz-fahr 6,08%
m Case IlH 6,04%
® Kubota 3,94%
m Massey Ferguson 3,83%
Valtra 3,19%
» Claas 2,89%
® Otros 26,30%

Distribucion de las inscripciones de cosechadoras de cereal por
marcas en el periodo enero-junio de 2024.

m Claas 42,64%

H New Holland 30,23%

® John Deere 16,28%
Otros 10,85%

mayo ha sido el mes con el mayor nimero
de nuevos registros en el pais, con un total
de 2.761 maguinas inscritas.

Tractores

En relacién con el grupo destacado que
engloba las diferentes tipologfas de trac-
tores, se registraron un total de 4.652
tractores en el Registro Oficial de Maqui-
naria Agricola del Ministerio de Agricul-
tura, durante los primeros seis meses de
2024. Esta cifra representa un aumento del

VIDA MAQ Julio 2024

14,3% en comparacién con el mismo pe-
riodo de 2023.

En términos de distribucién geogréfica de
los nuevos registros, Andalucia encabe-
za el ranking, seguida de Castillay Leény
Castilla-La Mancha, con un total de 1.119
equipos inscritos durante la primera mitad
de 2024. Estas tres regiones representan
mas del 44% de los tractores registrados
durante este perfodo.

En cuanto a las marcas de tractores, du-
rante los primeros seis meses de este ario,
John Deere ha sido la marca con mayor

penetracion en este grupo. Contando con
los datos de junio, John Deere ha alcanza-
do una cuota de mercado del 19,2% con
897 tractores inscritos. Le sigue New Ho-
lland con una cuota del 15,1% y 709 trac-
tores registrados. Fendt se sitla en tercer
lugar con 321 nuevos tractores inscritos, lo
que representa un 6,8% de cuota de mer-
cado (figura 1).

Maquinaria automotriz

Durante los primeros seis meses de 2024,
se registraron un total de 823 unidades de
maquinas automotrices, lo que represen-
ta un descenso del 1,9% en comparacion
con los datos de 2023. Los principales
grupos de maquinaria automotriz experi-
mentaron una disminucion en sus inscrip-
ciones en relacién con el afio anterior. Las
inscripciones de equipos de recoleccidn
cayeron un 8,1%, las de equipos de carga
disminuyeron un 4%, y los registros de mo-
tocultores y motomaquinas experimenta-
ron un descenso del 21,5%. Por otro lado,
el nimero de tractocarros inscritos aumen-
t6 un 25%.

Equipos de recoleccién

Durante el primer semestre de 2024, se
registraron un total de 129 cosechado-
ras. Castilla y Ledn encabezé las inscrip-
ciones con 42 cosechadoras, lo que re-
presenta el 32,5% del total nacional. En
cuanto a los fabricantes, Claas lidera en
este segmento con 55 equipos inscritos,
lo que supone una cuota de mercado del
42,6% (figura 2).

En cuanto a las picadoras de forraje, se
inscribieron tan solo 6 seis nidades, lide-
rando en esta categoria la marca Claas
con cuatro maquinas, un 66,6% del total
de registros realizados. Galicia, con tres
equipos, fue el principal destino de las
nuevas maguinas registradas.

Durante este periodo, se registraron quin-
ce vendimiadoras y cinco vibradores. En
el caso de las vendimiadoras, New Ho-
lland lidera el mercado con diez maquinas
(66,6% de cuota de mercado), y Casti-



John Deere ofrece una amplia gama de pulverizadores. Se han disefiado
para pulverizar con precisidn, pero sin esfuerzo. Desde funcionamiento
manual de las vélvulas hasta sistemas totalmente automatizados,
cuentan con numerosas funciones para ahorrar tiempo, como
PowrSpray™ Active Pause, AutoSetup, purga de aire y mucho mds.

Pide a tu concesionario una demostracién y comprueba lo fécil que
es ser preciso.
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Distribucion de las inscripciones de vendimiadoras por marcas en el
periodo enero-junio de 2024

m New Holland 66,67%
Gregoire 26,67%
Pellenc 6,67%

Distribucion de las inscripciones de equipos de carga por marcas en
el periodo enero-junio de 2024

JCB 25,62%
W Manitou 20,40%
M Ausa 8,46%
® Merlo 6,72%
Otras 38,81%

lla-La Mancha se convierte en el principal
destino con siete registros (figura 3).

Equipos de carga

El nimero de inscripciones de equipos de
carga, el subgrupo de maquinaria automo-
triz mas numeroso, durante los seis prime-
ros meses de 2024 se situd en 405 unida-
des. Esta cifra se fraduce en un descenso
del 4% respecto a los datos obtenidos en
el mismo periodo de 2023. Andalucia, con
88 equipos inscritos (21,8%), es el princi-
pal destino de las maquinas registradas.

VIDA MAQ Iulio 2024

La firma JCB, con 103 equipos de carga
inscritos y un 25,6% de cuota de mercado,
lidera en este segmento (figura 4).

Tractocarros

Durante los seis primeros meses de 2024
se han inscrito diez tractocarros. Esta cifra
supone un aumento del 25% respecto a
datos del afio 2023. Roteco lidera en esta
categoria con siete equipos inscritos.

Motocultores y motomaquinas
Por ultimo, la cifra de motocultores y mo-

tomaquinas oficialmente inscritos en el
ROMA hasta el mes de junio de 2024 se
situd en 40 unidades. Esta cifra supone un
descenso del 21,5% respecto a datos del
2023. Andalucia, con 25 maquinas inscri-
tas (60,9%), fue el principal destino de es-
tas nuevas inscripciones.

Maquinaria remolcada o
suspendida

Las inscripciones de maquinaria remolca-
da o suspendida, el grupo de maquinaria
mas numeroso, han experimentado en lo
que llevamos de 2024 un descenso de las
inscripciones del 15,1% respecto a datos
del mismo periodo de 2023. La cifra total
de maquinas inscritas se situé en 8.071
equipos.

Analizando en detalle este grupo de ma-
quinaria, el nimero de inscripciones de
equipos para preparacion y trabajo del
suelo se situd en 1.344, un descenso del
24,6%. El grupo de equipos para siem-
bra y plantacion experimenté una caida
aun mayor, del 46,6%, pasando de 583
inscripciones en los primeros seis me-
ses de 2023 a 311 en el mismo periodo
de 2024. Los equipos de recoleccién
también descendieron un 6%, con 1.142
registros en estos seis meses. Las ins-
cripciones de equipos para tratamientos
cayeron un 5,7%, sumando 3.356 maqui-
nas en el primer semestre de 2024. En
contraste, las inscripciones de equipos
para el aporte de fertilizantes y agua au-
mentaron un 1,5%, alcanzando las 944
maquinas.

Remolgues

El total de remolques contabilizados por

el ROMA del Ministerio de Agricultura du-
rante los seis primeros meses de 2024 fue
de 1.552 unidades. Esta cifra supone un
aumento del 10,5% respecto a cifras del
2023. Por comunidades auténomas, An-
dalucia, con el 25,6% de los remolques
inscritos (398 maquinas), registré el mayor
numero de este tipo de equipos.l



Serie M5-112 y Pala LK
La solucion perfecta para su dia a dia

- Motor: Kubota 115 CV
- Transmision Dual Speed (Hi-Lo electro-hidraulico): 36A/36R
- Potente motor, excelente transmision y gran despeje al suelo

(f o For Earth, For Life
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Kubota M5-112

Ponemos a prueba el sistema Bi-speed
y la suspensién del eje delantero

n la prueba de campo prestamos

especial atencién a la mejora

de la maniobrabilidad debido al

efecto del sistema Bi-speed que
redunda en una disminucion significativa
de los radios de giro, ya de por si redu-
cidos, y a la verificacion cuantitativa de
disminucion de las vibraciones cuando se
emplea suspensidn al eje delantero. Los
resultados mas significativos se muestran
a continuacion.

Caracteristicas técnicas

La nueva serie M5002 Narrow (estrecho)
de Kubota, con motores V3800-CR-TIE5
de cuatro cilindros en un rango de poten-
cia de 74 a 115 CV, esta destinada a apli-
caciones especializadas de fruticultura,
viticultura, horticultura y parques solares.

VIDA MAQ Julio 2024

Pilar Barreiro, Belén Diezma Juan Roberto Mora, Pablo Guillén y Antonio Rabasco.

LPF_TAGRALIA, UPM-CEl Moncloa.

El 11 de junio realizamos en la finca La Chimenea, del Imidra, un
ensayo de verificacion de las funcionalidades del tractor Kubota
M5002 Narrow (estrecho) en dos modelos idénticos, uno con sus-
pension al eje delantero y otro sin ella. Para ello, estuvimos acom-
panados por parte de Kubota por Isabel Rocafull, Diego Martin y
Carlos Abril, Isabel a cargo de los registros de motor a traves de las
centralitas electronicas, y Diego al frente del manejo de los tracto-

res probados.

Dispane de dos regimenes preselecciona-

bles de motor para una gestion inteligente
de potencia.

En este ensayo se trabajo con el modelo
M5-112N. El motor cumple con la normati-
va Stage V de emisiones e incorpora para

ello, un catalizador de oxidacion diésel
(DOC), un filtro de particulas (DPF), asi
como reduccién catalitica selectiva (SCR).
Emplea, por tanto, urea para la elimina-
cion de los 6xidos de nitrogeno. El médulo
de control de emisiones se ha reducido



en tamafio, colocandolo en la parte infe-
rior del motor de manera que no perjudica
la visibilidad de la cabina, y se ha dotado
de un escape de grandes dimensiones
para reducir la temperatura y evitar dafios
a las vinas adyacentes.

Dispone de una transmision con 36 mar-
chas tanto hacia delante como hacia atras
con una caja de cambios principal con
seis marchas sincronizadas, una caja de
gamas con fres posiciones, y Hi-Lo bajo
carga. Las marchas sincronizadas se pue-
den establecer desembragando desde la
palanca de cambio presionando un botén,
evitando pisar el embrague.

El tractor M5-112N cuenta con un eleva-
dor de tres puntos de categoria Il con una
capacidad de elevacién de 2.300 kg, y
una bomba hidraulica de 69 I/min.

El eje frontal incorpora el sistema de giro
Bi-Speed que aumenta la velocidad de

la rueda delantera en un 60% cuando

el angulo de giro supera los 359, valor
determinado por un sensor de posicion.
Este dispositivo realiza un cambio bajo
carga para aumentar la velocidad del eje
delantero, y no se activa para valores
extremos de velocidad (alta o baja), de
manera que se garantiza la seguridad del
operador.

La suspension del eje delantero, opcio-
nal, dispone de dos acumuladores que
absorben los impactos, habilitando hasta
9,5 cm de recorrido de la suspension. La
suspension se ajusta desde la cabina
mediante dos botones. El primero permi-
te seleccionar entre modos desactivado,
activado o automatico: en la posicién
“off; el eje se mantiene fijo; en la posicion
“on’ la suspensidn esta activa en toda la
gama de velocidades; y en “auto] la sus-
pension se ajusta automaticamente para
adaptarse a la velocidad y las condicio-
nes de conduccién. El segundo botén de
la suspension permite seleccionar el gra-
do de amortiguacion de manera manual
(rigido-medio-suave) teniendo en cuen-
ta el implemento, las condiciones del
terreno y el tipo de trabajo. En el modo

La nueva serie M5002 Narrow (estrecho) de Kubota, con motares Y3800-CR-TIES de cuatro cilindros en un rango
de potencia de 74 a 115 CV, esta destinada a aplicaciones especializadas de fruticultura, viticultura, horticultura y
parques solares.

“rigido’) la suspension ofrece escasa res-
puesta, ideal para implementos pesados,
mientras que en el modo “suave la sus-

pensidn responde rapidamente para una

conduccion mas suave en superficies
irregulares.

La activacion de la toma de fuerza
(540/540E) dispone de un ajuste auto-

Especificaciones técnicas del tractor Kubota M5-112N.

RENDIMIENTO DEL MOTOR

Motor V3B00-CRATIES
Cilindrada, cm® / n® de cilindros 3.769 / 4
Potencia nominal (ECE R120) CV (kW) 115 (84)

Par méximo, Nm 364

Régimen nominal, rev min! 2.600
Post-tratamiento DOC-DPF-SCR
Volumen depdsito combustible, | 76

Volumen depésito urea, | 6,5
TRANSMISIONES

Caja de cambio principal 6 velocidades sincronizadas; Dual speed
Caja de gamas 3

N® de velocidades F36/R36
Velocidad méxima, km h-1 40

Inversor Electrohidraulico

Toma de fuerza, régimen, rev min-1
Toma de fuerza, activacion

5407540 Eco (opcidn 1.000)
Electrohidraulica

SISTEMA HIDRAULICO. ENGANCHE TRIPUNTAL TRASERO
Capacidad de |a bomba | min-t

Tripuntal Categoria Il

Sistema de control

68,6
Brazos inferiores de enganche répido
Posicidn y esfuerzo

Capacidad de carga kg 2.300
DIMENSIONES Y PESOS

Longitud, mm 4115 -4.460
Distancia entre ejes, mm 2.130

Altura, mm 2.384

Ancho de via, mm 1.020 - 1.360
Peso, kg 2,645 -2.749
MEDIDAS DE NEUMATICOS

Medidas de neuméticos delanteros 280/ 70R18
Medidas de neumaticos traseros 380/70R28

lulio 2024 VIDA MAQ
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matico, de manera que el embragado se
produce de forma suave independien-
temente de la carga solicitada. Opcio-
nalmente se dispone de toma de fuerza
frontal, y de toma de fuerza trasera sin-
cronizada con el avance para una optima
transferencia de potencia a los remolques
de transporte.

La cabina tiene un nivel 4 de filtrado
(proteccién contra el polvo, aerosoles

y gases), acorde con el Reglamento
167/2013, especialmente relevante en el
empleo sistematico en tratamientos fito-
sanitarios. Para obtener la homologacion
Cab 4 se requiere un diferencial de pre-
sion positiva (mayor presion en cabina
que en el exterior) de al menos 20 pasca-
les (Pa), siendo obligatoria la presencia
de un indicador de presion que el tracto-
rista pueda ver en todo momento. El sis-
tema sera capaz de proporcionar un flujo
de aire filtrado de al menos 30 m%h con
un maximo de 120 m/h, los filtros deben
permitir una méxima penetracion de aero-
soles de 0,05% (500 ppm) y el aire a la
salida del filtro no podra exceder el umbral
de 10 pg. Elfiltro de aire tiene una vida Util
de 600 h.

Los intervalos de mantenimiento del
motor son cada 500 horas y el filtro de
particulas diésel se debe sustituir cada
6.000 horas. La regeneracion del filtro
(DPF) requiere un régimen del motor de
so6lo 1.100 rpm para mantener la tempera-
tura correcta, lo que supone un ahorro de
combustible en comparacion con el sis-
tema anterior, que necesitaba 2.000 rpm.
La marca japonesa, debido a su gran
confianza en el producto, lleva varios afios
ofreciendo a sus clientes cinco anos de
garantia de serie en toda su gama.

Sistema Bi-Speed

Una de las herramientas basicas en la
caracterizacion de la maquinaria es el
registro de las trayectorias georreferencia-
das mediante GPS que permite derivar

VIDA MAQ Julio 2024

Vista frontal del tractor ensayado Kubota M5-112N. Acceso a los filtros y al sistema e de refrigeracién para el
mantenimiento.

Vista trasera del tractor Kubota M5-112N. Dispone de cuatro mandos auxiliares hidréulicos y selector de tdf eco-
ndmica.

FIGURA 1. Radios de giro medios con y sin el sistema Bi-speed determinados
mediante GPS. Se observa una reduccién del radic de giro de 96 cm.
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FIGURA 2. Representacién de los registros de posicién y velocidad
durante los ensayos de radio de giro en el tractor Kubota M5-112N con

FIGURA 3. Representacién de los registros de po-
sicién y velocidad durante los ensayos de radio de

suspension. giro en el tractor Kubota M5-112N sin suspensién.
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Los giros se realizan un 17% mas rapidos con Bi-speed que sin él. El menar didmetro de los circulos verifica £~ -
el efecto de reduccién de radio de giro (96 cm en promedio). i
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Igual que ocurre enlafigura 2, los giros se realizan un 17% mas rapidos
con Bi-speed que sin él, con una reduccién del radio de giro de 96 cm.

los desplazamientos (m) y las velocidades
(km/h).

Para verificar el radio de giro, se realizan
registros de giros completos en ambos
sentidos. Posteriormente, se calculan las
coordenadas del centro de giro, y la dis-
tancia de cada registro al centro (entre
50 y 70 por prueba), cuyo promedio es el
radio de giro de la prueba.

En este ensayo se han realizado prue-
bas de manejo en barbecho con y sin
Bi-speed, tanto en un modelo con sus-
pensién del eje delantero activa, como en
otro sin suspension. La figura 1 muestra
los valores medios de radio de giro obte-
nidos. Destaca una reduccion del radio
de giro de 96 cm cuando se emplea el
sistema Bi-speed, lo que supone un 26%
menos de radio de giro, sin efecto de la
suspension.

Una ventaja adicional del sistema

e

I 25
. 2l Bi-speed es que permite en las mismas
Para verificar el radic de giro usando el sistema Bi-speed, durante |z prueba se realizan registros de giros com-
pletos en ambos sentidos. En la imagen se muestra la prueba preliminar antes de pasar a barbecho, donde se

condiciones realizar giros un 17% mas
rapido, tal y como se verifica con los

lulio 2024 VIDA MAQ 13



FIGURA 4. Tratamientos con pulverizador: dos
trayectos en cuatro modalidades tdf Eco y estan-
dar, y dos regimenes del ventilador (I y ).

41¥3:1.Y DE CAMPO

FIGURA 5. Ejemplo de uno de los tres trayectos en transporte, caracte-
rizado con GPS (posicidn y velocidad).
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Las condiciones de velocidad y viraje son perfectamente equiparables,
aspecto impartante para un posterior anélisis de los registros de motor.

regimenes del ventilador del

1 atomizador, posiciones 1y Il
realizandose dos trayectos por
cada modalidad.

La figura 4 muestra los ocho
pases realizados, verificandose
que las condiciones de velo-
cidad de avance y viraje son
perfectamente equiparables.

El atomizador empleado fue un

0.5

registros con GPS (figuras 2y 3). En
estas figuras, el color de los puntos indica
la velocidad instanténea, siendo los circu-
los de menor diametro correspondientes a
los giros con Bi-speed activado.

Trabhajo con atomizador

En una segunda prueba se realizé un
trabajo con atomizador empleando la
toma de fuerza tanto en modo 540 estan-
dar como 540 econdmico, asi como dos

14 VIDA MAQ o 2024

Kubota XTA 2230 con un volu-
men de aire de hasta 50.000
mé/h, y un peso de 1.227 kg en vacio
(3.227 kg cargado). Se reguld a un caudal

Valores medios del trabajo con pulverizador con cuatro modalidades: dos de la toma de fuerza

1500
35
5 .
; 30
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g
8 15
o
35 500 «
10
3 . :
» -
o i £ , J 0
25 0 500 1000 1500 2000
distancia (m)
2 Los colores indican la velocidad instanténea. Los valores promedios de los tres casos figuran en el
cuadro ll.
1.5

fotal de boquillas de 29 I/min a una pre-
sion de 10 bar.

En este caso, a los registros de GPS se
han afiadido los datos extraidos de las
centralitas electrénicas a través del conec-
tor de diagnéstico (entre 400 y 900 datos
por prueba). El cuadro Il refleja los valo-
res medios de funcionamiento del motor:
1.600 rev min'™ con la tdf 540 Eco y 2.150
rev min™! en modo tdf estandar. Los niveles
de carga del motor son en todos los casos
inferiores al 40%. La seleccion del régimen
I de velocidad del ventilador implica un
incremento del nivel de carga del motor

(Eco y estandar) y otros dos de régimen del ventilador (I y II).

Tdf ventilador Niimero Régimen motor Régimen ventilador Carga motor Consumo de
de datos (rev min‘l) (rev min‘1) (%) combustible (1/h)

ECOI 921 1.599,7 1.712.4 24,10 721

ECO Nl 612 1.599.9 2.018,2 37,78 9,18

Estandar | 427 2.150,0 1.701,7 21,33 9,23

Estandar Il 424 21501 2.005,7 3137 10,74




Valores promedios de motor registrados en los ensayos en transporte y registrados a través del conector de diagndstico.

Nimero Distancia

Velocidad media Régimen motor Carga motor Consumo de Consumo de
de datos (m) (km/h) (rev min-) (%) combustible (I/h) combustible {1/km)
Suspensidn rigida 2.953 6.706 20,1 1.439,3 47,87 6,86 0,341
Suspension suave 2.465 5.982 21,0 1.434,4 47,81 6,82 0,325
Sin suspensién 1.834 6.008 171 1.347,1 33,17 539 0,315

del 10% respecto al selector en posicion |,
junto con un aumento del 20% en consu-
mo de combustible. De la misma manera,
trabajar en modo 540 Eco respecto al
modo estandar supone una reduccion del
consumo de combustible del 18%.

Ensayo en transporte

Con el objetivo de establecer una compa-
rativa en el uso de la suspension del eje

delantero, se realizo una prueba con dos
tractores M5-112N, uno de ellos con y otro
sin suspension. Se realizé una prueba de
transporte de 6 km con el pulverizador
completamente cargado (3.000 litros)
recorriendo tanto tramos de camino rural
con grandes baches, como trayectos por
carretera comarcal.

La figura 5 muestra un ejemplo de regis-
tro de velocidades instantaneas, los pun-
tos azules (velocidades menores) corres-
ponden a los caminos rurales, mientras

que los puntos amarillos indican el trayec-
to en carretera.

El cuadro Il resume los valores de motor
(régimen, carga y consumo de combus-
tible), asi como la velocidad promedio.
Destaca la viabilidad de incrementar la
velocidad de transporte en un 23% (en
promedio de 17 a 21 km/h) cuando se
emplea la suspension del eje delantero,
debido a una mayor comodidad y segu-
ridad de conduccion. La mayor velocidad
en transporte se traduce con suspension

={=Y=T=133]l=1{=1=]

de cosechadora
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Prueba con atomizador empleando la toma de fuerza en modo 540 esténdar y 540 econdmico, asi como dos regimenes del ventilador del atomizador.

en una mayor carga de motor (47%) res-
pecto a sin suspension (33%), en los tres
casos con valores instantdneos de carga
ligeramente superiores al 80% (figura 6).
Los regimenes medios de motor en los
tres casos estuvieron en torno a 1.400
rev min-! correspondientes a una zona
de trabajo de alta eficiencia. El consumo
de combustible (I/km) resulta similar tan-
to sin suspensién como en el modo de
suspension suave (0,315 y 0,325 l/km
respectivamente), 2,9% de diferencia. Por
tanto, el incremento del 23% de velocidad
se realiza sin efecto significativo sobre el
consumo final de combustible.

La figura 6 muestra conjuntamente los
puntos de funcionamiento instantaneo del
motor en las tres pruebas de transporte.
Los niveles de carga instantaneos maxi-
mos apenas superan el 80%. Los valores
instantaneos de régimen de motor se
aglutinan por debajo de 1.600 rev min-',
situdndose en las zonas de alta eficiencia
del motor.

Con el fin de verificar el efecto de la
suspension del eje delantero sobre las
vibraciones del tractor, en esta prueba de
campo se han instalado acelerémetros
tanto a nivel de las ruedas como del cha-
sis (datos registrados a una frecuencia de
10.000 Hz). La figura 7 muestra un ejem-
plo de registro de vibraciones. Los datos
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FIGURA 6. Puntos de funcionamiento instantaneo del motor en las tres pruebas

de transporte.
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Los niveles de carga instantaneos méximos apenas superan el 80%. Los valores instantaneos de régimen de motor se
aglutinan por debajo de 1.600 rev min-1, zonas de alta eficiencia del mator.

se han normalizado respecto al méximo
registrado en todas las pruebas de mane-
ra que se presentan en porcentaje.

La figura 8 muestra superpuestos los
valores de vibracion a nivel de las ruedas

(eje horizontal) y del chasis (eje vertical),
observandose que las vibraciones con
suspension son claramente inferiores a los
registrados sin suspension. La vibracion
maxima al nivel de las ruedas en franspor-




FIGURA 7. Perfil de vibraciones registrado con los acelerometros en el ensayode . .- stspenaB o monsdos) die:

transporte en el Kubota M5-112N sin suspensién al eje delantero. Se colocaron tres inuve al 70% i &l 1005 i

acelerdmetros a nivel de rueda izquierda y derecha, y a nivel del chasis. TN S8 (LAl S POCI R I ITIC00
sin suspension (puntos naranjas). El rango

de variacion (vibracion maxima menos
minima) a nivel del chasis pasa del 25%
sin suspension al 14% con suspension. Es
importante destacar que esta disminucion
de vibracién se produce a pesar de circular
a mas velocidad 21 km/h con suspension
respecto a 17,1 km/h sin suspensién. Estos
‘ datos vienen a refrendar la percepcion del
conductor que destact una mayor sensa-
cién de control y comodidad de transporte
con el modelo con suspensién.

100 T

— 8
— dcha
chasis

50

amplitud vibracion (%)

A modo de conclusion

A modo de conclusion, cabe destacar que
el tractor Kubota M5-112N en su version

100 . . . . . estrecha (Narrow), destinado a aplicacio-
300 400 500 600 700 800 900 nes especializadas de fruticultura, viticul-
tiempo (s) tura, horticultura y parques solares, ha

demostrado un rango de potencia sobra-
do para este tipo de actividades: niveles
FIGURA 8. Valores de vibracién a nivel de las ruedas (eje horizontal) y del chasis de carga medios dEf mc!or inferiores al
(eje vertical). 50% (instantaneos inferiores al 80%) tan-
to en pulverizacién como en transporte.
El trabajo en modo Eco de la toma de

i " fuerza permite reducir el consumo de
q Q,
®  con suspension combustible en un 18% respecto al modo
10 - estandar.

El sistema de giro Bi-speed reduce signi-
ficativamente el radio de giro en 96 cm,
alcanzando un minimo de 2,84 my un
incremento en la velocidad de giro del
17%.

La suspensidn en el eje delantero permite
un incremento del 23% en la velocidad de
transporte con una percepcién de como-
didad y seguridad respecto al transporte
sin suspension, con apenas un 2,9% de
incremento en consumo de combustible.
El registro con acelerdmetros muestra

amplitud vibracion chasis (%)
o

15 L L L ) una reduccion de la vibracion méxima de
-100 -50 0 50 100 un 30% a nivel de las ruedas y asimismo
amplitud vibracion ruedas (%) una reduccion del rango de vibraciones
Las vibraciones con suspension (morado) son claramente inferiores a los registrados sin suspensién (naranja). en chasis del 11% incluso con dicho incre-

mento en la velocidad de avance.
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Trituradoras de restos

y desbrozadoras
para cultivos lenosos

Victor Marcelo, Pablo Pastrana y Javier Lopez. E| mercado naciona| de
Grupo Investigacion MECAS de la Universidad de Leon. ’ ' '
maquinas y equipos para la

Un mercado concentrado en el que diez empresas trituracion de restos de cultivos
suman mas del 60% de las maquinas vendidas presenta una tendencia
ascendente en el nimero

de unidades inscritas en la
ultima década en el Registro
Oficial de Maquinaria Agricola.
En este articulo se analiza el
mercado de estas maquinas,
las marcas mas representativas
y las caracteristicas técnicas
de algunas de las maquinas
disponibles actualmente.

n esta ultima década, las inscripcio-
nes han pasado de 321 en el afio
2013 a casi 900 unidades en el afio
2022 (figura 1). Cabe destacar que
la tendencia presenta dientes de sierra
con arfios con descensos importantes en
las inscripciones como son los afios 2016
y 2020.
El mercado de maquinas y equipos de
frituracion estd bastante concentrado. En
las diez primeras empresas se concen-
tra mas del 60% de las ventas, quedan-
do el resto del mercado muy atomizado
entre mds de 25 fabricantes (cuadro |).
Dentro de estas diez empresas hay tres
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Em Inscripciones anuales en el

ROMA de trituradoras de restos en el periodo

2013-2022.
800
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que todos los afios estan dentro de las
cinco primeras en el ranking de ventas
(TMC Cancela, Niuvo y Serrat). La ten-
dencia en el mercado es a una estabi-
lizacién en el reparto de la cuota en el
decenio estudiado. Las diez primeras

empresas tienen en sus manos entre

el 62 y el 71% de la cuota de mercado
dependiendo del afio.

En cuanto a su distribucién regional des-
taca casi todos los afios la comunidad
auténoma de Andalucia seguida de Mur-
cia y a continuacion otras autonomias en
las que hay presencia de frutales y/o vi-

TECNICA I

fiedo, como son: Extremadura, Castilla-La
Mancha, Aragdn, Comunidad Valenciana
y Catalufia. Por provincias destaca Murcia,
seguida de otras, dependiendo del afio
(Albacete, Badajoz, La Rioja, Lérida, Jaén
o Granada).

Maquinas y equipos utilizados
para triturar restos

Las maquinas y equipos utilizados para
triturar restos, sean estos del tipo de cul-
tivo que sean, se denominan trituradoras.
Es importante aclarar esto porque exis-
ten en el mercado otros equipos que, de
forma directa o indirecta, también frituran
restos de plantas. En estos equipos se
incluyen las denominadas desbrozadoras,
las picadoras de restos de cosechas y las
llamadas desmenuzadoras o astillado-
ras que trabajan material lefioso de baja
calidad para su aprovechamiento como

VISIBILIDAD Y COMODIDAD UNICAS

MF 9S | 285-425 GV CoNECTA CON EL FUTURO

DISENO EXCEPCIONAL
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Foto 1. a) Trituradora para tractor de baja potencia utilizada para restos de hasta 4 cm (Lépez Garrido). b) Cabezal desbrozador para retroexcavadoras de 4,5a 9 t

:-'g?.

(Lépez Garrido). c) Trituradora recogedora de restos con cafonera (Serrat). d) Trituradora recogedora de restos con depdsito incorporado (Promagyi).

biomasa, produciendo fragmentos deno-
minados astillas, virutas o chips.

Aunque hemos presentado los datos de
las inscripciones de maquinas y equipos
remolcados o suspendidos, denominados
trituradoras de restos, dada la importancia
que presentan en nuestro pais los culti-
vos lefiosos junto con el vifedo, vamos a
hacer un recorrido por toda la maquinaria
que sirve para tal fin.

Trituradoras

Estas maquinas se caracterizan por re-
coger los restos vegetales del terreno,
triturarlos y dejarlos sobre la superficie o
incluso extraerlos del mismo cargandolos
en algun depdsito o remolque auxiliar. Es
decir, estas maquinas vienen a sustituir
las operaciones de recogida, transporte
y gestién de los residuos. Al triturarlos y
depositarlos sobre el terreno para una
posterior incorporacion al mismo o no,
consiguen un ahorro de operaciones im-
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portante y ademas una mejora a medio
plazo del suelo por la incorporacion de
materia organica al mismo.

Las trituradoras se caracterizan por tener
un sistema de alimentacién tipo pick-up
que recoge los restos del suelo levan-
tandolos y los envia hasta el sistema de
trituracion garantizando la minima presen-
cia de cuerpos extrafios como piedras y
otros.

Disponen de un rotor de eje horizontal de
diametro variable que puede superar los
50 cm de diametro, sobre el que se dis-
ponen o bien martillos oscilantes de giro
libre sobre un eje o bien dientes rigidos
de alta resistencia (foto 1a). Asi mismo
disponen de contracuchillas estratégica-
mente situadas para llevar a cabo una
correcta trituracion. Para facilitar su trabajo
pueden llevar patines laterales, ruedas
traseras de nivelacion, un rulo trasero de
nivelacién, un portén con apertura regula-
ble, etc. De igual forma pueden ser rever-
sibles o no (foto 1b).

Ya desde hace unos anos en determina-
das zonas de nuestro pais se ha intro-
ducido e incluso impuesto la opcién de
recuperar los restos triturados para su
posterior uso como biomasa. Para ello, los
fabricantes han disefado trituradoras que
recogen los restos, los trituran y posterior-
mente los lanzan mediante una cafionera
junto a un chorro de aire a un remolque
auxiliar que va enganchado en la parte
posterior (foto 1¢). En una segunda op-
cion los restos se recogen mediante la
colocacién de un depésito integrado en la
propia frituradora, opcion esta dltima que
hace mucho mas maniobrable al conjunto
tractor trituradora (foto 1d).
En el mercado hay una amplia tipologia
de equipos en base a los pardmetros de:
e Anchura de trabajo. Normalmente
oscilan desde 1 m o incluso menos
hasta 2-3 m dependiendo de la an-
chura de la calle del cultivo en que se
va a utilizar y obviamente de la poten-
cia del tractor.
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(o[1]:15]:ls] W Inscripciones anuales en el ROMA por fabricantes de maquinaria para trituracion de restos (2013-2022).

Fabricantes 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

19 Serrat Serrat TMCcancela  TMC cancela  TMC cancela  TMC cancela  TMC cancela Lépez Garrido TMC cancela  Ldpez Garrido

2 Niubo TMC cancela Niubo Niubo Niubo Niubo Lapez Garrido Serrat Lopez Garido ~ TMC cancela

3° Picursa Niubo Semat Serrat Serrat Serrat Niubo Tme Cancela Serrat Semat

40 TMC Cancela Picursa Lopez Garrido  Fernandez Zanon Lépez Garrido Serrat Niubo Niubo Niubo

5° Belafer Mila Zanon Picursa Ldpez Garrido Picursa Zanon Picursa Zanon Promagri

N° equipos 10

primeras empresas 201 319 445 253 332 513 520 429 497 601

Porcentaje (%) 62,6 68,6 65,4 71,1 643 65,5 64,3 69,5 67,0 67,3

TOTAL 321 465 681 356 516 783 803 617 742 893

* Potencia de accionamiento necesa- diante un tractor con enganche trasero doras compactas. En estos casos, el
ria. Se pueden dividir en baja potencia o con frontal. Algunos equipos son re- accionamiento es mediante conexion
(<40 kW), potencia media 40-75 kW, versibles pudiéndose montar en am- hidraulica con la méaquina que le pro-
potencia alta (75-150 kW), potencia bos lugares. Ademas, ese enganche porciona la presién suficiente de aceite
muy alta (>150 kW). puede estar centrado o desplazado, para mover el motor o motores hidrau-

» Didmetro maximo admisible de las etc. En estos casos, el accionamiento licos que accionan la trituradora, y se
ramas. Partiendo de 4-5 cm de dié- del equipo es mediante una conexién suelen denominar brazos trituradores.

metro maximo, pasan a 6, 10, 12 0 15
cm, llegando a superar los 25 cm en
algunos casos.

Tipo de enganche. Si son de uso
agricola normalmente se accionan me-

tipo cardan con la toma de fuerza del

tractor a 540 o 1.000 rpm. Si son de Desbrozadoras

uso forestal no es extrafo verlas accio-

nadas por otro tipo de maquinas como  Estas maquinas se utilizan fundamental-
retroexcavadoras, retroarafias o carga-  mente para el triturado de la vegetacion

/ Mayor ergonomia y
gran maniobrabilidad

/ Méxima autonomia con
menor potencia requerida

/ Equipos de alta tecnologia
y facil manejo

o~ Mayor rendimiento con
menos consumo

v/ 6.000 | de capacidad

www.sembradorasgil.com
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superficial y restos de cosecha. En culti-
vos herbéceos, a la vez que realizan el
picado pueden realizar el esparcido de
cordones de paja dejados por una cose-
chadora.

Generalmente tienen un eje vertical u ho-
rizontal junto a un conjunto de elementos
que golpean la vegetacion; estos elemen-
tos se mantienen perpendiculares al eje
por la rotacion de este. Las desbrozado-
ras de eje vertical utilizan varias cadenas
o chapas metdlicas afiladas denominadas
cuchillas que son las que golpean la ve-
getacion. Disponen de una carcasa con
s6lo una pequena salida lateral que retie-
ne los restos de cosecha hasta completar
su triturado (foto 2a y 2b). Las de eje
horizontal presentan martillos que giran
unidos, a un régimen de 2.000 rpm apro-
ximadamente (foto 2¢). La carcasa que
rodea al rotor protege de la proyeccion de
particulas y actia como contra martillo
para aumentar el grado de picado.
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Foto 2.

a) Desbrozadora
de eje vertical

para tractor con
dispositivo de
deteccion de
troncos en la linea
de drboles (Niubo).
b) Detalle de los
dos ejes verticales
y cuchillas de
desbrozadora para
tractor (Niubo).

c) Detalle de
desbrozadora de eje
horizontal y dientes
fijos (Serrat).

Al igual que las trituradoras, se comple-
mentan con patines laterales, o ruedas
laterales o traseras y otros elementos. Si
se enganchan en un tractor en la parte
delantera o trasera el accicnamiento es
mediante una toma de fuerza de 540 o
1.000 rpm, mientras que si van en el ex-
tremo de un brazo articulado se accionan
mediante motor hidréulico.

Cuando se disponen en brazos articu-
lados bien sea en la parte delantera o
trasera del tractor o en una méquina tipo
retroexcavadora pueden actuar sobre
cunetas, taludes, etc. Dependiendo de la
robustez de la maquina y de los martillos
utilizados, esto condicionara el tipo de
residuos y material vegetal sobre el que
puede actuar.

Como es obvio, la potencia necesaria au-
menta con la consistencia del material. Si
se frabaja sobre material lefioso, el rotor
de la maquina debe de ser pesado y los
martillos escamoteables para evitar las

roturas en contacto con las piedras.

Las desbrozadoras de eje vertical oscilan
entre 1,50 y 2,50 m de anchura de traba-
jo, presentando una demanda de potencia
entre 45 y 110 kW. Las de eje horizontal
abarcan entre 1,20 y 3 m demandando
potencias de 65 a 120 kW.

Desmenuzadoras o astilladoras

Las desmenuzadoras se utilizan para
triturar material lefioso de baja calidad
para el aprovechamiento como biomasa.
Los fragmentos de madera que producen
se denominan astillas o virutas. Depen-
diendo del tipo de corte que realicen a las
fibras de madera se habla de astilladoras
con cuchilla y contra cuchilla, que realizan
un corte perpendicular a las fibras obfe-
niendo una astilla dimensionalmente ho-
mogénea, y de astilladoras que trituran y
desmenuzan las fibras mediante aplasta-
miento, choque y cizallamiento, principal-
mente. Esto lo realizan utilizando rotores,
martillos y hélices y les permite trabajar
con material mezclado con impurezas sin
danarse el equipo aun a sabiendas de
que son mas exigentes en cuanto a de-
manda de potencia.

Las astilladoras que obtienen una asti-

la uniforme disponen de un rotor sobre
el que se sittan cuchillas, bien radial o
tangencialmente. Las primeras se deno-
minan de volante disponiendo de dos a
cuatro cuchillas dispuestas en un volante
metalico perforado para el paso de las
astillas obtenidas. Por delante del volante
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Foto 4. a) Trituradora montada en un robot o vehiculo controlado por
(TMC Cancela).

se sitia una contra cuchilla de tal mane-
ra que la madera llega al disco de forma
oblicua realizando un corte denominado
en pico de flauta. En las astilladoras de
cuchillas dispuestas tangencialmente hay
un tambor de un ancho minimo de 300
mm, con eje horizontal, con entre una y
cuatro cuchillas en su superficie. En estas,
la madera llega por una boca de seccién
rectangular y las astillas salen expulsadas
mediante una corriente de aire provoca-
da por un ventilador que forma parte del
propio picador (foto 3a).

Las astilladoras que desmenuzan las
fibras pueden realizarlo de dos formas:
mediante elementos que giran a alta ve-
locidad realizando un desmenuzado por
golpeteo o martilleo utilizando martillos,
cuchillas horizontales y discos excéntri-
cos y mediante elementos que funcionan
a bajas revoluciones llevando a cabo un

VIDA MAQ lulio 2024

di trol (TMC C

aplastamiento y rotura de la fibra. En es-
tos se usan tambores horizontales y las
mandibulas o cizallas con movimiento
alternativo.

La potencia de accionamiento para una
desmenuzadora o astilladora depende
basicamente del diametro de la madera
que es capaz de astillar. En funcién de
esto se pueden dividir en baja potencia
(<50 kW), que admiten hasta didmetros
de 20 cm; potencia media 50-100 kW, que
admiten hasta diametros de 30 cm y po-
fencia alta (>100 kW). En las de potencia
alta es frecuente que se ubiquen en la
caja de un camion tipo trailer el cual sirve
para desplazarla de un lugar a otro y lue-
go trabaje en estatico. Es decir, se acerca
la biomasa a la astilladora, generalmente
acumulando previamente gran cantidad
de la misma. Suelen llevar accionamiento
propio y una gria dotada de grapa para

la). b) Detalle del rotor de dientes fijos de la trituradora de modelo TLE

realizar la alimentacion de la maquina
(foto 3b).

Nuevas tendencias

De forma similar a lo que sucede en otros
equipos agricolas existe una evolucion
incesante con la incorporacion de nuevas
tecnologias de todo tipo. Cabe destacar
la incorporacion de vehiculos controlados
por radiocontrol y vehiculos robotizados
auténomos para poder acceder a luga-
res o muy reconditos o excesivamente
peligrosos para un vehiculo dotado con
conductor. En la foto 4 se puede ver una
trituradora acoplada a un vehiculo de este
tipo en funcionamiento. M
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Mercado y tendencias en
aplicacion de fitosanitarios
con equipos de barras

La inteligencia artificial mejorara la eficiencia en las aplicaciones

El mercado de pulverizadores en
Espana es complejo. Si en otros
ambitos de la mecanizacion
unas pocas multinacionales
controlan las ventas, en

este caso existe un sinfin de
fabricantes de dentro y de fuera
de Espana que compiten por
hacerse un hueco a base de
adaptar las caracteristicas de las
maquinas a las necesidades de
cada zona. En este articulo se
analizan algunas de ellas.

os sistemas de aplicacion de fitosa-
nitarios son variados en atencién a
las caracteristicas de los cultivos,
de las zonas productoras y del
perfil de la explotacion. Cambian algo los
principios de funcionamiento, los disefios,
los tamarios y el equipamiento de los
equipos.
La magquinaria de aplicacion puede
clasificarse de manera préctica en dos
grandes tipos: pulverizadores hidraulicos
(que en gran parte son pulverizadores de
barras horizontales para cultivos herba-
ceos) y pulverizadores hidroneumaticos
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Javier Lopez y Pablo Pastrana.

Universidad de Ledn.

Montaje de camaras de DAT (izquierda) y detalle de camara de Weed-It (derecha).

(la mayoria asimilables a lo que llama-
mos atomizadores), para cultivos arbusti-
vos y arboreos, fundamentalmente. Estos
Gltimos se caracterizan por disponer

de un circuito de aire para el transporte
de gotas y remocion de la vegetacion,
aunque algunos equipos hidraulicos o de
barras pueden tener también un circuito
de aire como es el caso de los Twin Force
de Hardi.

Otros sistemas de aplicacién de fitosa-
nitarios en forma liquida como los cen-
trifugos o los neuméticos, ideales para
ciertas aplicaciones, son en general mar-

ginales en nuestra agricultura a tenor de
los nlmeros vistos en las inscripciones.
Hemos realizado un andlisis de los datos
de inscripcion de maquinas nuevas

del Ministerio de Agricultura, durante el
cuatrienio 2020-2023. Los datos son per-
fectamente representativos del mercado
dada la obligatoriedad legal de su inscrip-
cion (Real Decreto 448/2020, de 10 de
marzo, sobre caracterizacion y registro de
la maquinaria agricola).

En la figura 1 podemos ver la evolucion
general de las inscripciones, con una
fuerte caida en 2021. Vemos que la pro-



porcién entre hidroneuméticos e hidrauli-
cos se mantiene y que la importancia de
lo que hemos englobado bajo el epigrafe
de “otros” es marginal, si bien parece au-
mentar en proporcién en el afio 2023.

En “ofros” se incluyen equipos como
pulverizadores neumaticos, carretillas y
equipos centrifugos. No hemos incluido
en este andlisis los equipos para aplica-
cion de solidos: ni aplicadores de micro-
granulos ni espolvoreadores (de estos
ultimos hay 223 inscritos solo en 2023, la
mayoria en Castilla-La Mancha). Sin duda
estos equipos merecen futuros articulos.
Las diferencias a nivel territorial son
también evidentes fruto de la variabilidad
geografica-agricola de nuestro pais. Asi,
en Cantabria se inscribieron tan solo

tres pulverizadores hidraulicos en el afio
2023, pero en la provincia de Jaén en

el mismo periodo se inscribieron 200
equipos contando méquinas de barras y
cubas para aplicacién hidrdulica en olivar.
Por el contrario, en materia de atomizado-
res, se inscribi6 tan solo uno en las pro-
vincias de Palencia, Avila y Guiptizcoa,
mientras que el méximo de inscripciones
de hidroneumaticos vuelve a estar en la
provincia de Jaén, con 214 unidades en
ese ano.

Centrandonos ya en aplicaciones con pul-
verizadores hidréulicos, salvo excepcio-
nes como el mencionado sistema Twin,
se trata de pulverizadores de barras, ya
sean suspendidos, arrastrados o auto-
propulsados. Algunos depositos frontales
para tractor aparecen registrados de ma-
nera independiente como “otros equipos
de aplicacién” Aun concretando asi la
clasificacion, aparecen en este bloque de
hidraulicos algunos equipos integrados
en ATVs o arrastrados por automdviles o
montados en pick-ups (utilizados en olivar
y otras plantaciones para herbicida).

El reparto por fabricantes es complejo,
con mucha atomizacion. En el periodo
estudiado aparecen 224 referencias de
marca, si bien de las mas de 10.000
maquinas inscritas en el cuatrienio, diez
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marcas acaparan el 50% de las inscrip-
ciones, y 26 el 75%. La figura 2 muestra
esta atomizacion: Aguirre, Movicam,
Solano Horizonte y Herpa son las cuatro

primeras en este reparto. En el epigrafe
que aparece en la figura como “otras;
estdn nada menos que 198 marcas dis-
tintas.
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Izquierda: sistema de cdmaras del See & Spray de John Deere montado en los equipos autopropulsados desde la serie 400. Derecha, camara de GreenEye disponible

préximamente en equipos del grupo Agco.

A diferencia de lo que ocurre en otras
maquinas, la presencia de las grandes
multinacionales no es tan relevante

a nivel de inscripciones. La oferta de
equipos de los fabricantes nacionales
de cierta entidad, Aguirre, o de peque-
fios fabricantes pero muy tecnolégicos
como Benavides, responde a la de-
manda actual de la agricultura espa-
fola Esparia.

Esta demanda esta marcada por la co-
nectividad Isobus, obviamente con do-
sificacion proporcional al avance elec-
trénica y por el corte de sectores por
posicionamiento satelital para afinar en
los solapes (con cierta tendencia a de-
mandar corte por boquilla en equipos
de més alta gama). Suministradores
habituales para estos fabricantes, como
es Arag, ya ofrecen este tipo de porta-
boquillas.

Con este equipamiento electrénico basico
es posible empezar a hace algo de agri-
cultura de precision, incluso de abonos
liquidos para cobertera, sobre todo si
podemos combinar el equipo con un sis-
tema de deteccion de vegetacion al estilo
CropSpec de Topcon.
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El mundo profesional de la
pulverizacion, en efervescencia

Por si fuera poco, lo que las politicas
agrarias condicionan con la reduccién en
el uso de productos, entra en escena otro
competidor: los drones. Su expansién en
solo los dltimos dos afios en Espafia, aun
tratandose de aplicaciones no autoriza-
das en Europa por la Directiva de Uso
Sostenible de Plaguicidas, esta siendo
espectacular. Sus posibilidades y ventajas
nos ha generado la expectativa de que se
cree, mas pronto que tarde, un marco ju-
ridico a nivel europeo que permita el uso
de los mismos. Esperamos que el hecho
de que fuera de la Union Europea si sea
legal ayude.

Las empresas pequefias y medianas
dedicadas a la fabricacion de equipos
de aplicacién de fitosanitarios que no
tienen capacidad para invertir en desa-
rrollo de nuevas tecnologias segun la
“moda” actual tendran que adaptarse
adquiriendo a sus proveedores dichas
tecnologias a medida que sus clientes lo
demanden. Tal ese el caso de Arag, que
ya ofrece en su catdlogo portaboquillas

con tecnologia de pulsacién PWM.

En el caso de las grandes compafiias,

existe un clima de competencia muy

fuerte desde hace décadas. Estas son
algunas de las Ultimas adquisiciones de
empresas emergentes de tecnologia:

e 2017: John Deere adquiere Blue River
Technology. Esta compafiia desarrollé
inteligencia artificial para la deteccion
de malas hierbas. Ha desarrollado
para John Deere el sistema See &
Spray Select.

* 2017: Agco adquiere Precision
Planting, tras el litigio judicial que
acaba con el bloqueo al intento de
compra de dicha empresa por John
Deere.

* 2018: John Deere compra King Agro,
fabricante valenciano de barras de
fibra de carbono para pulverizadores.

* 2020: CNH adquiere una participa-
cién de Zasso Group AG (Alemania),
especializada en control eléctrico de
malezas para ser incorporada a la
linea de productos de Agxtend.

* 2021: Kubota compra Pulverizadores
Fede. La integracién de Fede en el
grupo ha permitido un salto cualitativo



significativo con productos como el reciente atomizador
autonomo Kfast.

e 2021: CNH se hace con una participacioén de la start-up
griega Augmenta, especializada en automatizacion agri-
cola. Se incorpora a la linea de productos de Agxtend.

* 2022: Trimble compra la francesa Billberry, dedicada a la
pulverizacién selectiva.

e 2022: Agco compra la canadiense JCA Industries, empresa
de software para automatizacion.

¢ 2022: Kubota adquiere Brabender Technologie, empresa
alemana dedicada a tecnologias de dosificacion.

* 2022: Agco se hace con la mayoria de acciones de
Appareo, especializada en |A y mecatronica.

e 2023: La corporacion Nordson compra la italiana Arag.
Arag se integra asi en un consorcio norteamericano coti-
zado en Nasdagq.

* 2023: Agco adquiere por 2.000 millones de délares (méas
de 1.840 millones de euros) Trimble Agriculture. La mayor
compra de Agco hasta la fecha. Integra las actividades en
nuevas tecnologias con JCA formando PTx Trimble.

* 2023: John Deere adquiere Smart Apply. Esta empresa
desarrollé un sistema inteligente de deteccion mediante
Lidar para pulverizaciones en masa arbéreas, con mayor
precision de deteccion que los conocidos detectores ultra-
s0nicos.

* 2023: CNH compra la empresa griega Augmenta por 10
millones de ddlares (9,2 millones de euros) después de
un periodo de control parcial del accionariado desde 2021.
Augmenta pasa a operar bajo la marca Raven, también
adquirida por CNH. Fue la creadora de los productos de la
linea Agxtend.

Nuevas tecnologias a la vista traen ensalada de
nuevos terminos

En anteriores numeros de la revista se ha dado un repaso a
las tecnologias emergentes que tratan de reducir el uso de
fitosanitarios y hacerlo mas eficiente dirigiendo la aplicacién
hacia el objetivo de manera selectiva, realizando aplicaciones
mas uniformes y reduciendo la deriva.

Las tecnologias de aplicacion selectiva originan en el mundo
del marketing de maquinaria diversos términos con los que
debemos familiarizarnos. Estas tecnologias suelen estar bajo
el término anglosajon de Smart spraying (pulverizacion inte-
ligente). En general, la linea de trabajo donde més “se bate

el cobre” es el analisis de imagen e identificacion de plantas.
Esto implica: la tecnologia de camaras, el algoritmo de analisis
y el software de aprendizaje de IA y el manejo de los sistemas.
El analisis de malas hierbas o enfermedades sobre el terreno

be stro
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Concepto visual de la aplicacién selectiva segiin Agrifac. Véase el montaje de numerosas cdmaras y

portaboquillas a 25 cm. Hecho el tratamiento, este queda grabado el mapa de aplicacidn.

puede hacerse con barrido de la zona
con un dron provisto de camara mul-
tiespectral previo, andlisis posterior y
establecimiento de una prescripcidn. Este
sistema se ha utilizado profusamente en
investigacion, y se han realizado diversas
demostraciones con aplicaciones bien
conocidas por el lector como FieldView,
de la empresa Climate, actualmente sub-
sidiaria de Bayer, pero pocas empresas
de servicios o de asesoramiento ofrecen
este servicio con garantias. A este sis-
tema basado en prescripcion se le deno-
mina también Patch spraying.

La tecnologia mas prometedora de
aplicacion es la que utiliza sensores
montados en el pulverizador y decide el
tratamiento en tiempo real empleando
inteligencia artificial en mayor o menor
medida. Es muy adecuado introducir en
la publicidad del producto los términos
IA, Machine learning, |oT, y siendo mas
atrevidos Deep leaming. De esto encon-
tramos en numeros anteriores de Vida
Rural mas informacion. A este sistema en
general se le denomina Spot spraying.
Estos sistemas estdn desarrollandose
fundamentalmente para el control de
malas hierbas, mientras que un sistema
de prescripcion basado en imagenes
previas puede servir para enfermedades,
plagas o carencias.
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Los grandes fabricantes ofrecen ya esta
tecnologia en sus catalogos, y estan muy
contrastadas algunas de ellas, como es
el caso de WeedSeeker de Trimble. Con
WeedSeeker, se identifica una hierba
sobre el terreno, y estd pensado para
herbicidas totales. La utilizacién de esta
técnica es muy fuerte en paises donde

la siembra directa estd muy implantada.
Esto se denomina aplicacidn selectiva
Green on brown.

Sin embargo, si el sistema detecta e
identifica la mala hierba dentro del cul-
tivo se habla de Green on green. La
noruega Dimensions Agri Technologies
(DAT), representada en Espafia por
AGControl, lleva varios anos ofreciendo
su sensor Ecopatch de identificacion de
malas hierbas para herbicidas en grami-
neas. En una estrategia similar esta la
neerlandesa Weed-It, con su propuesia
opcional de aplicacion “dual” denomi-
nada Weed-It Quadro, con portaboquillas
a 25 cm. Esta empresa ha tenido dis-
tintas colaboraciones, por ejemplo, con
Agrifac, pero mantienen por el momento
un funcionamiento como empresa inde-
pendiente, al estilo de DAT. Otro caso
similar es la suiza Ecorobotix con su
pulverizador ARA, que utiliza inteligencia
artificial escaneando planta por planta.
John Deere ofrece ya la tecnologia Green

on green que ellos denominan See &
Spray para sus equipos en Estados
Unidos y ya en Europa. Puede €l lector, si
desea darse un buen susto, buscar en el
configurador de John Deere para Estados
Unidos el precio del sistema en los equi-
pos en los que es opcional, ya que en

la serie 6 de los autopropulsados es de
serie en aquel mercado.

Empresas como la start-up israeli
GreenEye Technoloy, participada por
Agco y Syngenta, ofrecen sus camaras
montadas en la barra para cualquier
equipo, si bien su despliegue comercial
estd empezando en Norteamérica para
los premiados pulverizadores Massey
Ferguson serie 500R.

El grupo francés Exel utiliza las camaras
de la también francesa CarbonBee para
pulverizadores Berthoud, con el nombre
comercial tan sugerente de Sniper, pero
después de la inclusién de la empresa
Exxact Robotics en el grupo, es esta filial
la suministradora de los componentes
para aplicacion selectiva para otras mar-
cas como el caso de Agrifac.
Recuérdese que CarbonBee es también
la compania desarrolladora del sistema
|-Spray de Kuhn.

En resumen

La demanda actual de equipos con
Isobus y corte de sectores es incontesta-
ble, con tendencia en autopropulsados al
corte por boquilla. El uso de boquillas de
pulsacion es aun incipiente. Esta tecnolo-
gia tiene potencial para ser relevante en
el uso profesional a corto plazo, pero adn
le queda recorrido en precio, fiabilidad y
eficacia.

La actividad frenética de adquisiciones y
acuerdos de empresas parece haberse
contenida en 2024, pero sin duda segui-
ran los cambios en el panorama comer-
cial. Del efecto de economia de escala
esperamos precios mas razonables en
estas nuevas tecnologias a medida que
los costes de fabricacion bajen.
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Nuevas cosechadoras de
sacudidores John Deere T5 y T6

Redaccidn Vida MAQ

Ocho modelos
componen la nueva
gama de cosechadoras
de sacudidores T5 y

T6 de John Deere, con
potencias comprendidas
entre 305y 466 CV

y equipadas con

la tecnologia de
agricultura de precision
de la marca.

alvo el modelo T5 400,

que monta un motor

John Deere PowerTech

PSS de 6 cilindros, el
resto de cosechadoras de esta
serie, con motor JDIX; ofrecen
una gestion inteligente del ré-
gimen del motor que mejora la
eficiencia del combustible re-
duciendo las revoluciones del
motor durante el transporte por
carretera. Todas las variantes
del motor cumplen la fase V de
la normativa de emisiones.

Alto rendimiento

El alimentador de mies, dise-
fiado con la misma anchura
que el resto del canal (1,67
m para los modelos de 6 sa-
cudidores), elimina las res-
tricciones de flujo en toda la
cosechadora. Esto, sumado a
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la gran superficie de trilla y se-
paracién de las cosechadoras,
proporciona un rendimiento ex
cepcional de cosecha.

Las cosechadoras del afio
de fabricacion 2025 también
vienen con nuevas opciones
para la gestién de granos, nue-
vas opciones de depésito de
grano de hasta 13.500 | para la
T6 (+23 %) y 11.000 | parala T5
(+15 %). Ademas, los operado-
res pueden beneficiarse de la
boca de salida ajustable, que
permite un mayor control de
descarga con independencia
del remolque. La velocidad de
descarga a maximo rendimien-
to alcanza hasta 150 I/s, lo que
permite una descarga rapida
de 13,5t de grano en 90 s.

Esta gama dispone asimis-
mo de opciones de compen-
sacion de pendientes laterales,

con una compensacion basica
de hasta el 7% de inclina-
cion y el paquete opcional de
pendientes laterales (compen-
sacion de hasta el 14% de
inclinacion) y la tecnologia Hill-
Master con una compensacion
de hasta el 22% de inclinacién.

Agricultura de
precision

Las nuevas cosechadoras T5
y T6 estan equipadas con la
tecnologia de agricultura de
precisién de John Deere, que
incluye el receptor integrado
StarFire 7500 y la pantalla
G5Plus CommandCenter. El
G5Plus CommandCenter pro-
porciona a los operadores una
gran pantalla de 12,8 de alta
definicion con funciones de
menu intuitivas, que ofrece el

maximo control y visibilidad
durante la cosecha.

Ademas, la cosechadora
se puede equipar con el moni-
for extendido G5PIus. Esto per
mite a los operadores controlar
mas funciones a la vez, como
ver las funciones de control del
vehiculo en la pantalla principal
y las aplicaciones de agricultu-
ra de precision como Auto-Pa-
th, Machine Sync o Grain Sen-
sing en el monitor extendido.

Machine Sync permite al
conductor de la cosechadora
controlar la velocidad, la direc-
cion y la posicién del tractor,
lo que facilita la descarga pre-
cisa sin derrames e incluso el
llenado del remolque sobre la
marcha. Grain Sensing ofrece
mediciones en tiempo real de
la humedad, proteina y almi-
don, lo que facilita la separa-
cion del grano de mayor valor
y la proteina, incluso durante
la cosecha.

“La combinacion de estas
precisas funciones tecnologi-
cas con la conectividad JD-
Link, que ofrece una comuni-
cacién de datos bidireccional
sin fisuras con el John Deere
Operations Center, nuestra po-
tente y completa solucion digi-
tal de gestion agricola, permite
al cliente planificar, ejecutar,
controlar y analizar cada fase
de su operacion de cosecha;
explica Alexander Schnéder,



especialista de producto para
cosechadoras T5 y T6.

Confort

La cabina premium de 3,68 m3
(que monta el bugue insignia
de la marca, la cosechadora
John Deere X9) incluye una

puerta electronica sellada con-
tra el polvo y un interior presu-
rizado para evitar que el polvo
y los residuos penetren en la
cabina.

El asiento opcional Active-
Seat Il ofrece controles elec-
trénicos fotalmente ajustables,
refrigeracion integral y tecno-

logia de suspension electro-
nica para garantizar la maxi-
ma comodidad del conductor.
Para pantallas y dispositivos
méviles adicionales, la cabina
también cuenta con 10 puntos
de carga de 12 V y USB bien
situados. El sistema de infoen-
tretenimiento ofrece excelen-
tes capacidades de comuni-
cacién y sonido, ademas de
ser totalmente compatible con
Apple CarPlay y Android Auto.

La palanca de mando
CommandPRO es una unidad
de control sencilla, ergonémica
y personalizable, que facilita la
programacion y el almacena-
miento de diferenies ajustes
para distintos conductores en
la pantalla tactil, como la velo-

cidad de la correa de la plata-
forma de corting, la altura del
molinete, el plegado del sinfin
de descarga o la inclinacién
del alimentador de mies.

Maximo tiempo Uutil
incluido

La compania se compromete
a garantizar el méaximo tiem-
po util a los clientes, con un
indice de entrega de piezas
del 98% en 24 horas. Siempre
que no sea posible una repara-
cion a tiempo, el concesionario
John Deere proporcionard una
cosechadora de reserva de
tamano similar para evitar inte-
rrupciones en las operaciones
de cosecha del cliente. W
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KUHN

I NOTICIAS DE EMPRESAS

Megant 602 R, la nueva
sembradora suspendida de Kuhn

uhn amplia su gama
de sembradoras sus-
pendidas para minimo
laboreo con el nuevo
modelo Megant 602 R. Indica-
da para tractores de mas de

150 CV, cuenta con una anchu-

ra de trabajo de 6 m y una tolva

de 1.800 1.

Capaz de sembrar en con-
diciones himedas, pedrego-
sas, o incluso en presencia de
residuos vegetales, la Megant
602 R incorpora nuevas carac-
teristicas y funcionalidades:

— Permite de utilizar los ter
minales VTl 60, CCI 800,
CCl 1200 o cualquier otro
terminal Isobus ya dispo-

NEW HOLLAND

nible. Para los tractores no
equipados con lIscbus, la
gestién de la siembra tam-
bién puede realizarse a tra-
vés del cajetin de control
Kuhn VT 30.

— Esta equipada con los nue-
vos brazos finos de 12 mm
con punta de tungsteno,

que penetran faciimente
en el suelo limitando el
movimiento de la tierra y
de los residuos vegetales
en la linea de siembra. De
esta manera se conser
va la humedad del sue-
lo. Montados sobre cuatro
elastomeros, estos brazos
garantizan una estabilidad
perfecta y una profundidad
de siembra uniforme. Re-
partidos en cuatro lineas,
son especialmente ade-
cuados para sembrar con
residuos vegetales o en
condiciones pedregosas.

— El cabezal de distribucion
de la Megant 602 R estd

equipado, opcionalmente,
con valvulas Vistaflow que
permiten realizar jalonado
y controlar el paso de se-
milla.

— Ademéas puede equiparse
de manera opcional con
una tolva adicional SH 1120
con una capacidad de 110
|, que permite sembrar dos
variedades al mismo tiem-
po o sembrar e incorporar
un fertilizante en una sola
pasada. La dosis desea-
da se introduce en el flu-
jo del dosificador principal,
los productos se mezclan y
se depositan en la linea de
siembra. B

Agrotec Solsona, concesionario para la

zona noreste de New Holland

esultado de la fusion
R de los concesionarios

New Holland Maquina-
ria Agricola Solsona y Agrotec
Motor Tarrega, Agrotec Solso-
na tendrd la responsabilidad
comercial y de servicio de toda
la gama de New Holland en la
provincia de Lleida (tractores,
implementos y recoleccion al
completo), asi como de cose-
chadoras y empacadoras en la
provincia de Huesca.
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Para Francesco Zazzetta,
director de negocio de New
Holland para la Peninsula Ibé-
rica, “la nueva empresa consi-
gue que seamos mas fuertes
que nunca en la zona y apro-
vecha la enorme experiencia
de dos grandes concesiona-
rios para crear una entidad
aln mas solvente, capaz y con
los recursos necesarios para
buscar la excelencia en todos
los ambitos del negocio”

Agrotec Motor Tarre-
ga nacié en 2020 como
distribuidor oficial New
Holland en la provin-
cia de Lleida y parte
de Huesca. Es parte del
grupo Motor Tarrega, referente
desde hace mas de 50 afios
del vehiculo industrial en Ca-
taluia.

Maquinaria Agricola Sol-
sona inicio sus aclividades
comerciales representando la

5

marca New Holland en 1982.
Ofrece un servicio cercano y
profesional en sus dos dele-
gaciones en Sanatija y Fonda-
rella desde donde da servicio
a toda la zona de Lleida y a
Huesca. @



THE INNOVATION

=-ACTORY

BOLONIA, 6-10 NOVIEMBRE 2024

EXPOSICION INTERNACIONAL DE o N — % _
ZaVLS =y
5 digital

_ MAQUINAS PARA LA AGRICULTURA
Y LA JARDINERIA

TWENTY - FOUR

W ( FEDER oreanzano POR B -
FEDERUNACOMA SU
m:ﬁ UNACOMA  ENGOLABORACION CON v Iogna
¢ BOLOGNAFIERE SPA
Federacion Nacional de Fabricantes

de Méquinas para la Agricultura

ey GREEN

madeinitaly.gov.it

Ministry of Foreign Af ff IH ITALIAN TRADE AGENCY
and International Cooj




A LONG WAY
TOGETHER

AGRIMAX RT 765

Versatil, fiable y confortable, AGRIMAX RT 765 es el neumatico de la serie BKT 70 disefiado para
todas sus necesidades. AGRIMAX RT 765 ha sido desarrollado para equipar una amplia gama de
vehiculos agricolas, desde tractores especiales para trabajar en vifiedos y huertos hasta tractores
de alta potencia disefiados para aplicaciones pesadas. Para el trabajo en el campo, AGRIMAX RT
765 proporciona una compactacién reducida del suelo y una excelente capacidad de autolimpieza
que permite una transicion suave del campo a la carretera. De hecho, AGRIMAX RT 765 es su
mejor aliado también para las operaciones de transporte tanto en el campo como en la carretera
gracias a la alta capacidad de carga del neumatico y a su gran superficie de contacto que garantiza
una mejor traccion y un excelente confort en todas las superficies. Algunas medidas del AGRIMAX
RT 765 estan equipadas con cinturones de acero para una mayor resistencia y maxima durabilidad.

No lo dude, elija BKT para equipar sus tractores.

Descubre la gama
radial de BKT

GROWING TOGETHER

in] flX]o]C] o

bkt-tires.com



